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male Beschichtung, ordnungsgemafRen Einbau sowie die Pflege und Wartung notwendig sind.
Bei weiteren Fragen steht Ihnen der technische Service von ADLER gerne zur Verfluigung (Tel:
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1 Grundlagen

Alle ADLER-Produkte sind entsprechend den technischen Merkblattern zu verarbeiten und die
Allgemeinen Geschéaftsbedingungen der ADLER-Werk Lackfabrik Johann Berghofer GmbH &
Co KG sind zu beachten. Ebenso missen alle einschlagigen Normen oder Richtlinien zur Kon-
struktion und Lagerung berticksichtigt werden. Die Einhaltung der Bauluberwachungspflicht,
sowie die fachgerechte Montage gemalf dem Stand der Technik und Malinahmen zum Schutz
wahrend der Bauphase missen sichergestellt werden.

Diese Arbeitsrichtlinie ersetzt die vorangegangene Arbeitsrichtlinie (inklusive deren Anhange).

Informationen zu Pflege und Renovierung finden Sie in der ARL 304 - Arbeitsrichtlinie fiir
die Beschichtung von maBhaltigen und begrenzt maRhaltigen Bauteilen — Instandhal-
tung und Renovierung. Des Weiteren ist die ,Technische Richtlinie vom Arbeitskreis Deut-
scher Klappladenhersteller® zu beachten. Bei Abweichungen zu dieser Richtlinie sind die in
der vorliegenden Arbeitsrichtlinie angegebenen Standards einzuhalten.
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2 Voraussetzungen fur eine lange Haltbarkeit

2.1 Holzqualitat

Fensterladen sind Holzbauteile, die einer starken Bewitterung ausgesetzt sind. Eine langjah-
rige Haltbarkeit ist nur dann gesichert, wenn Holz der Qualitatsklasse J10 der DIN EN 942 und
geeignete Holzarten verwendet werden (vgl. Kapitel 3 Geeignete Holzarten). Fir Fensterladen
werden viele Holzarten verwendet und jede dieser Holzarten hat andere Eigenschaften, wel-
che auch vom Schnitt des Holzes beeinflusst werden.

Abb. 2.1: Charakteristische Formverdanderungen verschiedener Holzquerschmtte (Quelle: Wood Handbook
2010)

Speziell bei der Konstruktion von Fensterladen, wo auch grof3e Holzflachen verbaut werden
kénnen, sollte nur Holz verbaut werden, welches radial geschnitten wurde. (siehe Abb. 2.1 -
links unten)

Die beste Wetterbestandigkeit weist langsam gewachsenes Holz auf. Dies kann sehr gut an
einer Jahresringbreite von max. 2,5 mm (4 Jahresringe pro cm) erkannt werden.

Beim Tangentialschnitt (Fladerschnitt) wélbt sich das Holz bei Bewitterung (,Schiisseln®),
wodurch Risse entstehen und die Beschichtung abblattern kann (Abb. 2.2, Abb. 2.3). Dies trifft
im besonderen Malie dann zu, wenn die linke Seite des Brettes bewittert wird. Manchmal zei-
gen sich bei Bewitterung auch Risse, die die Haltbarkeit der Beschichtung beeintrachtigen.

Abb. 2.2: Rissbildung und Abblaittern Abb. 2.3: Rissbildung
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Die schonende Trocknung des Holzes ist Grundvoraussetzung flr seine Rissfreiheit. Manche
Holzrisse, die bei Bewitterung entstehen und die zum Abblattern der Beschichtung fihren,
haben ihre Ursache oft in unsachgemafier Holztrocknung.

Bei nahezu allen Nadelholzarten kann es zu gelegentlichem Harzdurchtritt kommen. Beson-
ders bei sibirischer Larche kénnen durch den hohen Harzgehalt Verlaufsstérungen auftreten.
Bei deckend beschichteten Fensterladen kann der Harzaustritt nicht ohne nachzustreichen
behoben werden, wahrend bei lasierend beschichteten Fensterladen das durch die Beschich-
tung durchgetretene Harz bei tiefen Temperaturen manuell oder mit einem geeigneten Lose-
mittel entfernt werden kann (siehe auch Kapitel 5.14.1 Vorbeugung von Harzfluss und Entfer-
nung von Harz ). Prinzipiell stellt der Austritt von Harz keinen Mangel dar, sondern ist vor allem
ein optisches Problem (Abb. 2.4). Speziell bei Fensterladen kann es aber zu friihzeitigen Riss-
bildungs- und Abbléatterungserscheinungen fiihren (siehe auch Kapitel 4 Konstruktive Voraus-
setzung und Einbauempfehlungen).

Manche Holzarten enthalten wasserldsliche Holzinhaltsstoffe, die durch den Regen ausgewa-
schen werden und die Fassade, sowie die Beschichtung an sich verschmutzen kénnen (Abb.
2.6, Abb. 2.5, Abb. 2.7). Fir diese Holzarten enthalten unsere empfohlenen Beschichtungs-
aufbauten isolierende Grundierungen.

Lk

eschichtungssystems

Abb. 2.4: Harzaustritt im Astbereich Abb. 2.6: Verfarbung des B
durch Holzinhaltsstoffe

Abb. 2.5: Vergleich der Isolierwirkung eines Be- Abb. 2.7: Verfarbungen des Beschichtungssys-
schichtungsaufbaus mit und ohne isolierendem tems durch Holzinhaltsstoffe im Astbereich
Fuller
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2.2 Natirliche Haltbarkeit

Die DIN EN 350 teilt die Holzarten aufgrund ihrer Widerstandsfahigkeit gegen den Befall durch
holzzerstérende Pilze in finf Bestandigkeitsklassen ein. Da Splintholz generell in Klasse 5
eingestuft und nicht bestandig ist, soll es fur mahaltige und begrenzt mafihaltige Holzbauteile
nicht verwendet werden. Die nachstehende Tabelle bezieht sich nur auf die Eigenschaften von
Kernholz. Ein Splintholzgehalt von < 5% &ndert die Einstufung nicht. Holzarten mit einem
Splintholzgehalt Uber 5% fallen generell in die Bestandigkeitsklasse 5.

Tab. 2.1: Dauerhaftigkeit von Kernholz nach DIN EN 350

Nadelholzer Laubholzer

Handelsname Dauer- Handelsname Dauer-
haftigkeit haftigkeit

Tanne (Weilltanne) 4 Rotes Meranti 2-4
Fichte 4 Eiche 2-4
Hemlock (Western Hemlock) 4 Okoumé 4
Douglasie (Oregon Pine) 3-4
Kiefer (FGhre) 3-4
Larche 3-4

Erklarung:
1 — sehr dauerhaft

2 — dauerhaft

3 — maRig dauerhaft
4 — wenig dauerhaft
5 — nicht dauerhaft

2.3 Holzfeuchtigkeit

Die Holzfeuchtigkeit bei der Verarbeitung muss im Bereich 12 + 2% liegen, um UbermaRige
Quell- und Schwindvorgange zu verhindern, die zur Schadigung des Holzes und der Beschich-
tung fuhren kénnen.

2.4 Holzlagerung

Holz nimmt sehr schnell die Umgebungsfeuchtigkeit auf, daher muss es in gut durchlifteten,
klimatisierten Raumen und richtig gestapelt gelagert werden.

2.5 Ausbessern von Fehlstellen im Holz

Gespachtelte Stellen im AuRenbereich sind zu vermeiden, da sie generell eine Schwachstelle
darstellen und sich nach langerer Bewitterung unter der Lackierung deutlich abzeichnen oder
I6sen kdnnen. Eine technisch bessere Alternative zu Holzspachteln im AuRenbereich ist die
Einbringung von so genannten Holzschiffchen. Lose Aste miissen ausgebohrt und durch ein-
geleimte Holzdubel ersetzt werden. Zur Ausbesserung von Aststellen siehe auch DIN EN 942.

12-22 (ersetzt 12-21) Seite 5 von 20



ARL 311 - Arbeitsrichtlinie fur die Beschichtung von begrenzt mafRhaltigen Bauteilen — Fensterladen

2.6 Holzvorbehandlung — Holzschliff, Feinhobeln

Durch wasserbasierte Impragnierungen wird das Holz starker aufgeraut als durch |6semittel-
basierte Impragnierungen. Deshalb ist ein sauberer Holzschliff besonders wichtig.

Fir Nadelholzer wird am haufigsten Kérnung 120 - 150 verwendet, fir Laubhdlzer Kérnung
150 - 180. Durch einen Kreuzschliff wird die Holzaufrauung nach der Impragnierung wesentlich
reduziert, da die Holzfasern zusatzlich gebrochen werden. Besonders wichtig ist die Verwen-
dung von scharfem Schleifpapier, da stumpfes Papier die Holzfaser nicht abschneidet, son-
dern nur niederpresst und diese durch die wasserverdinnbare Impragnierung wieder aufge-
richtet wird. Im schlimmsten Fall wird durch stumpfes Schleifpapier die Holzoberflache poliert,
was zu Haftungsstérungen der Beschichtung bei Bewitterung fihrt. Durch Feinhobeln (Hydro-
hobeln) werden sehr glatte und gleichmafRiige Oberflachen erzielt. Wenn die Schneiden zu
stumpf sind, wird zwar auch eine sehr glatte Oberflache erzielt, die obersten Holzzellen werden
aber zerstort. Die Aufnahme an Impragnierung wird vermindert und durch die schlechtere
Lack- oder Lasurhaftung kann es zu Lackabplatzungen bei Bewitterung kommen.

Der sorgfaltigen Durchfihrung des Holzschliffs kommt besondere Bedeutung zu. Die Qualitat
des Schliffs ist ausschlaggebend fir die Endflache. Nach dem Schliff sind die Flachen gut zu
entstauben.

3 Geeignete Holzarten und Farbtone

Fur die Auswahl der geeigneten Holzart ist unter anderem ,Tab. 2.1: Dauerhaftigkeit von Kern-
holz nach DIN EN 350“ zu beachten.

Farbtonveranderungen von Lasuraufbauten auf Holz sind bei Bewitterung grundsatzlich nicht
vermeidbar, sollten aber kein stdrendes Ausmal annehmen (Beurteilung analog zum VFF-
Merkblatt HO.05). Der naturliche Holzfarbton an sich ist wenig UV-stabil und bleicht bei Bewit-
terung stark aus. Dieser Effekt ist nicht nur auf Kastanie, Eiche und Framiré beschrankt, son-
dern vor allem bei ,Rotholzarten“ wie Meranti und Mahagoni verstarkt ausgepragt. Eine weit-
gehende Abhilfe fur diese Probleme gelingt durch die richtige Farbtonwahl des Beschichtungs-
systems (pigmentierte Impragnierung + Decklack). Fir die optimale Auswahl von Farbténen
beachten sie bitte unsere ARL 314 - Arbeitsrichtlinie fur die Beschichtung von Fensterla-
den — Garantieaufbauten.

Effekt- und Metallic-Farbténe sind generell von den Garantien ausgeschlossen. Bei den de-
ckenden Farbtonen flihrt der Einsatz einer Anti-Heat Pigmentierung bei direkter Sonnenein-
strahlung zu einer deutlich reduzierten Temperatur auf der Oberflache (je nach Farbton ca.
10 °C — 20 °C). Dies fihrt zu einer erhdhten Lebensdauer (reduzierte thermische Beanspru-
chung) und deutlich geringerem Harzfluss bei harzreichen Hoélzern wie Kiefer oder Larche.
Farbténe mit Anti-Heat Ausrustung sind werksseitig verfugbar.
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3.1 Nadelholzer

3.1.1 Tanne (WeiRtanne)

Besonders harzarme Nadelholzart mit gu-
ter Dimensionsstabilitat. Die Holztrocknung
ist schwierig. Gelegentlich Auftreten von
braunen Einschlissen (Blauepilze). Gute
Eignung fur die Weildlackierung.

Abb. 3.1: Tanne (WeiRtanne)

3.1.2 Fichte (Rottanne)

Gute Dimensionsstabilitdt und geringer
Harzgehalt, aber gelegentliches Auftreten
von Harzgallen mdglich. Keine farbigen
Holzinhaltsstoffe. Bewahrte Eignung flr La-
suraufbauten und fur die deckende Lackie-
rung.

Abb. 3.2: Fichte (Rottanne)

3.1.3 Hemlock (Western Hemlock)

Harzarme, etwas spréde Nadelholzart mit
guter Dimensionsstabilitadt. Gelegentliches
Auftreten von Braunkernen.

Abb. 3.3: Hemlock (Western Hemlock)
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3.1.4 Douglasie (Oregon Pine)

Harzhaltige Nadelholzart mit guter Dimen-
sionsstabilitdt. Durch den Harzgehalt nicht
fur die deckende Weildlackierung empfoh-
len.

Abb. 3.4: Douglasie (Oregon Pine)

3.1.5 Kiefer (Fohre)

Harzhaltig mit mittlerer bis guter Dimensi-
onsstabilitdt. Die  Feuchteangleichge-
schwindigkeit von Splintholz ist hoch im
Gegensatz zum Kernholz. Enthalt haufig
Aststellen, die die Haltbarkeit von Lackfil-
men negativ beeinflussen. Kiefer mit ho-
hem Anteil an Fladerholz und Asten enthalt
normalerweise viel Harz (fettiges Ausse-
hen). Der Harzgehalt von feinjahriger Kiefer
aus Skandinavien und Russland ist im All-
gemeinen niedrig.

Abb. 3.5: Kiefer (Fohre)

3.1.6 Larche (Wuchsgebiet Mittel- und Osteuropa)

Harzhaltige Nadelholzart, etwas sprdode.
Geringes Quell- und Schwindverhalten. Die
Larche neigt im Vergleich zur Fichte und
zur Kiefer haufig zu einem Drehwuchs,
wodurch die Standfestigkeit der Beschich-
tung beeinflusst wird. Bei Kontakt mit Eisen
kénnen schwarze Verfarbungen entstehen.

12-22 (ersetzt 12-21) Seite 8 von 20



ARL 311 - Arbeitsrichtlinie fur die Beschichtung von begrenzt mafRhaltigen Bauteilen — Fensterladen

L

P £ 1155 i :
Abb. 3.7: La

3.2 Laubholzer

3.2.1 Rotes Meranti

Abb. 3.8: Rotes Meranti

3.2.2 Eiche

Abb. 3.9: WeiReiche

Bei Sibirischer Larche kann gegentiber Lar-
che aus Mittel- und Osteuropa zusatzlich
zum hohen Harzgehalt der Gehalt an was-
serloslichen, sauer reagierenden Holzin-
haltsstoffen (Pinosylvin, Arabinogalactan)
erhoht sein. Dies kann die Trocknung des
Lackfilms stéren und zu frihzeitiger Rissbil-
dung fuhren. Durch Einhaltung unserer Auf-
bauempfehlungen kann dieses Problem
weitgehend vermieden werden. Bei Kon-
takt mit Eisen kdnnen schwarze Verfarbun-
gen entstehen.

Ausgezeichnete holztechnologische Eigen-
schaften mit guter Dimensionsstabilitat,
sehr guter Dauerhaftigkeit (Dichte ab 500
kg/m?) und sehr geringer Feuchteangleich-
geschwindigkeit. Diese Qualitaten sind
aber nur bei ,Dark-“ und ,Light-“ Red Me-
ranti gegeben, nicht bei ,Yellow-* und
~White-“ Meranti, die wesentlich schlech-
tere Eigenschaften aufweisen.

Hohe Dauerhaftigkeit aber hoher Gehalt an
wasserloslichen, gefarbten Holzinhaltsstof-
fen. Diese kdnnen das Ablaufverhalten der
Impragnierung beeintrachtigen und deren
Stabilitat wahrend der Lagerung verringern.
Bei Kontakt mit Eisen kdénnen schwarze
Verfarbungen entstehen. Der Gehalt an
Tanninen ist dabei stark vom Wuchsgebiet
abhangig, relativ niedrig ist dieser bei Ame-
rikanischer Weil3eiche.

Roteiche hingegen ist wegen seiner Rissanfalligkeit bei Bewitterung nicht im Fenster- und

Haustlirenbau einsetzbar.
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3.2.3 Okoumé

3.2.4 Okoumé (Mehrschichtverleimt)
A TR
2 by |

Abb. 3.11: Okoumé (Mehrschichtverleimt)

Die Haltbarkeit und Dimensionsstabilitat ist
trotz relativ niedriger Dichte von ca. 450
kg/m® gut. Der Gehalt an wasserldslichen
Holzinhaltsstoffen ist relativ niedrig.

Die Verleimung der Okoumé Platten muss
mindestens Klasse 3 nach WATT 91 ent-
sprechen, mit melaminharzbasierten Lei-
men durchgefihrt werden und vom Herstel-
ler fur die Verwendung im Aufienbereich
freigegeben sein. Mit phenolharzbasierten
Leimen (dunkel gefarbt) kann es zu weillen
Auswaschungen von Soda kommen, die
optisch stéren, aber mit Wasser entfernt
werden kénnen.

Fur mehrschichtverleimtes Okoumé darf kein Schalfurnier eingesetzt werden. Leider ist die
Stabilitat bezlglich Rissbildung bei Bewitterung der Platten aus mehrschichtverleimtem
Okoumé unterschiedlich und ist optisch vor der Lackierung praktisch nicht zu erkennen. Diese
Eigenheit I&sst sich durch eine Beschichtung nur teilweise positiv beeinflussen.
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4 Konstruktive Voraussetzung und Einbauempfehlungen

PR

Abb. 4.1: Darstlung verschiedener Fensterladen (© Gabriele Maltinti - stock.adobe.com)

4.1 Allgemeine Hinweise

Alle Fensterladen sind streng betrachtet keine maRhaltigen Bauteile, durch Quellen und
Schwinden ist ihre Haltbarkeit und die der Beschichtung stark beeintrachtigt. AuRerdem sind
sie der Witterung stark exponiert, da der konstruktive Schutz durch die Einbautiefe fur gewdhn-

lich fehlt.

4.1.1 Kanten

Alle Kanten mussen mit einem Radius von
mindestens 2 mm gerundet sein, weil alle
Lacke ,Kantenflucht* aufweisen. Erst eine
Rundung von 2 mm garantiert eine Lack-
schicht von 90 % der Schichtdicke wie auf
der Flache (Abb. 4.2).

4.1.2 Neigung von Profilflichen

Waagrechte Profilflachen missen eine Nei-
gung von mindestens 15 ° aufweisen, damit
sich kein Wasser sammelt und die Be-
schichtung schadigt.

12-22 (ersetzt 12-21)

\ Anstrichschicht

erforderliche
Rundung

\ Anstrichschicht

gequetschte
Rundung

\ Anstrichschicht

scharfe
Kantenbildung

\ Anstrichschicht

zusatzlich scharfe
Kantenbildung

Abb. 4.2 Rundung der Kanten
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4.1.3 Ausbildung von Fugen

Zwischen waagrechtem und senkrechtem Querholz bildet sich — konstruktionsbedingt — eine
Fuge. Im Zuge der Bewitterung kann sich diese Fuge 6ffnen, wodurch Wasser in das Holz
gesaugt wird, dort zu Holzschaden flihrt und als Konsequenz auch zu Lackabplatzungen (Abb.
4.3 und Abb. 4.4).

Abb. 4.3: Rissbildung in der Fuge und an den zu
wenig abgerundeten Kanten

Abb. 4.4: Rissbildung ausgehend von der F

g

Die einwandfreie Verleimung mit ausreichender Auftragsmenge (Kap. 4.1.4) ist die wichtigste
Malnahme, um das Offnen der Fugen zu verhindern.

Anstrichtechnisch I8sst sich das Problem minimieren, indem man in diesem Bereich die ver-
bundenen Holzteile mit einem Radius von 2 mm rundet. Die Fugenbereiche von Rahmenholz
zu Kassettenflllung, Lamellen und Gratleiste missen am Einzelteil vor der Montage imprag-
niert und zweimal mit ADLER Hirnholzversiegelung (55621 f) behandelt werden. Da zusam-
mengebaute Fensterladen je nach Konstruktion nur schwer zu lackieren sind, bringt eine La-
ckierung im Einzelteil hier deutliche Vorteile.

41.4 Verleimung

Fir maRhaltige und begrenzt maflhaltige Holzbauteile darf nur ein Leim mindestens der Klasse
D3, besser aber der Klasse D4 nach DIN EN 204 verwendet werden. Weiters muss der Leim
auch nach dem WATT-Test 91 geprift sein. Zusatzlich sind die Verarbeitungshinweise des
Leimherstellers zu beachten.

4.2 Konstruktionstypen

4.21 Allgemein

Bei Konstruktionen bei denen die Schraubenkdpfe so tief in das Holz eingedreht werden, dass
der Fensterladen anschlief’end noch geschliffen werden kann, entstehen in der Flache kleine
Vertiefungen. In diesem Bereich besteht erhdhte Gefahr, dass die Beschichtung bei Bewitte-
rung abplatzt. Eine Garantie flir solche Konstruktionstypen ist daher nicht mdglich.

Bei Verwendung von harzhaltigen Nadelholzarten wie Kiefer, Larche oder Douglasie (Oregon)
kann es bei dunklen Farbténen vermehrt zu Harzaustritt verbunden mit friihzeitiger Rissbildung
und Beschichtungsabplatzungen kommen. Um dies zu reduzieren, sollte moglichst rasch nach
dem Holzschliff mit der Lackierung begonnen werden.
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4.2.2 Fensterladen mit vorstehenden oder nicht vorstehenden Lamellen bzw. regulier-
baren Lamellen

Bei dieser Konstruktion missen Ausnehmungen fur die Lamellen in die Seitenpfosten gefrast
werden, in denen sich die Lamellen ,frei bewegen® kdnnen. Es ist klar, dass es bei dieser
Konstruktion sehr schwierig ist, das Auftreten von Kapillarfugen, in die Wasser eindringt und
den Anstrich unterwandert und schadigt, zu vermeiden. Am besten gelingt es, das Eindringen
von Wasser zu vermeiden, indem die Enden der Lamellen vor der Montage mit ADLER Hirn-
holzversiegelung (55621 f) beschichtet werden.

4.2.3 Fensterladen mit Fiillung

Diese Konstruktion dhnelt im Prinzip den Fensterladen mit Lamellenkonstruktion, denn auch
hier wird die Flllung vor der Montage in die vorher im Rahmen eingefraste Nut eingesetzt.

Die Fullung kann sich in der Nut frei bewegen, um in Abhangigkeit von der Luftfeuchte Quell-
und Schwindbewegungen durchflihren zu kénnen. Besonders bei der Verwendung von Mas-
sivholzfullungen sollte radial geschnittenes Holz verwendet werden. Bei tangential geschnitte-
nem Holz sollte die Seite der Bewitterung ausgesetzt werden, die zum Stamminneren zeigt,
weil durch die Aufwdlbung aufgrund von Bewitterungseinflissen auftretende Risse eher ge-
schlossen bleiben als umgekehrt. Der Spalt zwischen Fiillung und Querhdlzern sollte nach der
Beschichtung mit Silikon geschlossen werden, um das Eindringen von Wasser zu unterbinden.

Abb. 4.5: Schiebeladen

4.2.4 Bretterladen

Der wesentliche Unterschied zu den vorhergehenden Konstruktionstypen ist das Fehlen eines
Rahmens, weshalb die Bretter rundum frei liegen. Da die Bretter so Gber den gesamten Be-
reich gedffnet sind, kann leicht Feuchtigkeit in den schwer zu beschichtenden Bereich der
Fugen eindringen. Auch hier wird empfohlen, radial geschnittenes Holz zu verwenden und die
Fugen nach der Beschichtung mit Silikon zu verschlief3en. Eine stirnseitige Behandlung mit
Hirnholzversiegelung ist hier erforderlich.

12-22 (ersetzt 12-21) Seite 13 von 20



ARL 311 - Arbeitsrichtlinie fur die Beschichtung von begrenzt mafRhaltigen Bauteilen — Fensterladen

Beliebte Konstruktionstypen in Italien sind ,Listoni Masselli’, ,Antone a Scandole’, ,alla Ro-
mana‘ und der Typ ,Dogato’. Ofters werden bei Fensterladen vom Typ ,Dogato‘ zum Vortéu-
schen der Balken, Mehrschichtplatten mit Langsfrasungen verwendet, wobei als Deckschicht
oft Okumé und Tanne eingesetzt werden.

Moderne Varianten werden oft als Schiebeladen (Abb. 4.5) ausgefihrt und dhneln einer Aus-
fihrung mit Lamellen. Hier gilt es zu beachten, dass die einzelnen Latten rundum ungeschutzt
sind und stirnseitige Behandlung mit Hirnholzversiegelung die Gefahr vom Eindringen von
Feuchtigkeit vermindert.

5 Verarbeitungshinweise fur wasserbasierte Holzlacke

5.1 Trockenschichtdicken

In den wichtigsten nationalen Richtlinien werden fir Fensterladen, welche durch den Hersteller
beschichtet werden, Schichtdicken zwischen 80 um (lasierend) und 100 um (deckend) trocken
empfohlen. Diese Schichtstarken werden mit unseren Standardaufbauten erreicht.

Zu hohe Schichtstarken ab ca. 120 um trocken erhéhen das Risiko fur Lackabplatzungen und
Rissbildung.

5.2 Zwischenschliff

Wasserbasierte Holzlacke zeichnen sich allgemein durch eine sehr gute Schleifbarkeit aus.
Ublicherweise wird der Zwischenschliff mit Kérnung 220 — 280 durchgefiihrt.

Aufgrund der Thermoplastizitat der wasserbasierten Holzlacke sollte ein zu hoher Schleifdruck
(und damit meist verbunden eine merkbare Temperaturerh6hung) vermieden werden.

Zum Schutz vor Schleif- und Holzstaub empfehlen wir fir Schleifarbeiten die Verwendung ei-
nes Staubfilters, mindestens P2, als persoénliche Schutzausristung. Bei Laubholz (v.a. Buche,
Eiche) wird ein Staubfilter P3 empfohlen. Die Prioritat liegt auf der Realisierung technischer
Absaugungsmalinahmen.

5.3 Blockfestigkeit

Beschichtungssysteme fiir den Aul3enbereich neigen unter gewissen Bedingungen (z.B. hohe
Temperatur und Druck) zum Verblocken. Alle ADLER Beschichtungsmaterialien wurden so
formuliert um dies bestmoglich zu vermeiden. Die ausgezeichnete Blockfestigkeit wird regel-
mafig durch neutrale Institute Gberprift und bestatigt.

Um eine Verblockung von lackierten Werkstucken wahrend des Produktionsprozesses oder
wahrend der Montage zu verhindern, sollten VorsichtsmaRnahmen getroffen werden. Durch
Verwendung geeigneter Zwischenlagen (Distanzhalter) aus PE-Feinschaum kann hier prob-
lemlos Abhilfe geschaffen werden. Weichmacherhaltige Distanzhalter oder Foliendirfen we-
gen Gefahr von Abdricken und Ausrissen nicht verwendet werden. Die Vertraglichkeit ist im
Vorhinein zu prifen.

5.4 Filmbildung

Fir wasserbasierte Lacke werden als Bindemittel hauptsachlich in Wasser fein dispergierte
Kunstharze auf Polyacrylat- und Polyurethan-Basis eingesetzt. Bei derartigen Dispersionsla-
cken lauft die Filmbildung nur dann stérungsfrei ab, wenn eine gewisse Mindestverarbeitungs-
temperatur eingehalten wird. Sie muss unbedingt Uber der minimalen Filmbildungstemperatur
(MFT) des betreffenden Dispersionslackes liegen.
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Eine Lack-, Objekt- und Raumtemperatur von mindestens +15 °C ist hierflr einzuhalten! Lack-
filme, die bei niedrigeren Temperaturen verarbeitet werden, weisen eine schlechtere mecha-
nische und chemische Widerstandsfahigkeit auf; unter Umstanden kann es sogar zu Rissbil-
dung kommen. Sollen wasserbasierte Beschichtungen sachgemal verarbeitet werden, so
muss in der kalten Jahreszeit eine Temperierung der Arbeitsrdume erfolgen.

5.5 Topfzeit

Bei zweikomponentigen Wasserlacken muss der Harter vor der Verarbeitung sorgfaltig unter
Ruhren in die Lackkomponente eingearbeitet werden. Nach Harterzugabe ist eine Wartezeit
von ca. 10 min fur eine verbesserte Entgasung empfehlenswert. Im gemischten Zustand be-
steht ein Verarbeitungszeitfenster von einigen Stunden; danach darf der Lack nicht mehr ver-
wendet werden (Technisches Merkblatt beachten!). Gebinde mit abgehartetem Material durfen
nicht dicht verschlossen werden.

Das Uberschreiten der Topfzeit muss nicht immer an einer Triibung oder einem Gelieren des
Lackes erkennbar sein. Ein Lack kann nach Uberschreiten der Topfzeit auch geléste bzw.
vernetzte Substanzen enthalten, die erst spater, im trockenen Lackfilm, Triibung ergeben. Bitte
beachten Sie daher die Angaben zu den Topfzeit in den technischen Merkblattern.

Bei Abweichungen bezuglich Temperatur, Luft- und Substratfeuchte gegenliber den angefuhr-
ten Bedingungen in den technischen Merkblattern kann es zu einer Verklirzung der Topfzeit
kommen.

5.6 Vertraglichkeit

Wasserbasierte Lacke durfen nicht mit herkdmmlichen I6semittelhaltigen Lacken bzw. Verdin-
nungen gemischt werden, weil sie in fliissiger Form miteinander unvertraglich sind.

5.7 Reinigung der Applikationsgerate

Fur die Wasserlackverarbeitung sind prinzipiell nur nicht korrodierende Arbeitsgerate einzu-
setzen. Wurden in den zu verwendenden Spritzgeraten vorher I6semittelhaltige Lacke verar-
beitet, so ist vor dem Einsatz eines wasserbasierten Holzlackes eine grindliche Reinigung
notwendig. Es ist ratsam, die Gerate zuerst mit Nitro- oder PUR-Verdinnung vor- und mit
Aceton nachzuspulen. Danach ist mit Leitungswasser nachzuwaschen bis samtliche Losemit-
telreste entfernt sind. Sollten nach der Verarbeitung von wasserbasierten Lacken wieder |6se-
mittelhaltige Produkte zum Einsatz kommen, so ist bei den Reinigungsarbeiten in umgekehrter
Reihenfolge vorzugehen (1. Wasser, 2. Aceton, 3. Nitro- oder PUR-Verdinnung).

Applikationsgerate sollten nach Beendigung der Arbeiten sofort mit Leitungswasser und an-
schlielRend mit ADLER Aqua-Cleaner (80080), 1:1 mit Wasser verdunnt, gut durchgespult wer-
den. Bei starker Verschmutzung ist eine Einwirkzeit Uber Nacht mit Aqua-Cleaner (80080), 1:1
mit Wasser verdinnt, ratsam. Angequollene Wasserlackreste lassen sich dann gut mit einem
Schleifvlies entfernen. Eine Reinigung von stark verschmutzten Arbeitsgeraten kann mit Ace-
ton erfolgen.

5.8 Trocknung

Hohe Luftfeuchtigkeit (mehr als 60 Relativ-%) und niedrige Temperaturen (unter 20 °C) ver-
langern die Trockenzeit merkbar! Fir eine gute Durchtrocknung von Wasserlack-Flachen ist
ein ausreichender Abtransport des beim Trockenvorgang entstehenden Wasserdampfes not-
wendig; Voraussetzung daflir sind Trockner mit gut funktionierender Liftung. Fir das Abstap-
eln der lackierten Werkstlicke nach dem Trocknen sind zugeschnittene Zwischenlagen aus
PE-Schaumpolsterfolien sehr gut geeignet.
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Als Uberzlige firr die Ablagestangen von Hordenwégen empfehlen wir PE-Schlauche. PVC-
Schlauche sind aufgrund ihres Weichmacheranteils fir frisch lackierte Wasserlackflachen un-
geeignet.

5.9 Spritzstande

Fur die Verarbeitung von wasserbasierten Holzlacken eignen sich sowohl Trockenspritzstdnde
als auch wasserberieselte Spritzstande.

Bei Nassabscheidung ist eine geeignete Kreislauf-Wasseraufbereitung (sachgerechte Entkle-
bung und Flockung des Materialeintrages) notwendig. Dies ist ohne einen gewissen apparati-
ven Aufwand nicht durchflihrbar. Es miissen Koagulierungsmittel, die auf die Wasserlackver-
arbeitung abgestimmt sind, zum Einsatz kommen.

5.10 Ex-Schutz

Der Flammpunkt der meisten wasserbasierten Lacke liegt ber 55 °C; demnach ware eine
Beachtung von Ex-Schutz-Vorschriften in den entsprechenden Lackierraumen hinfallig. Da flr
Reinigungszwecke auch in Zukunft Verdinnungen auf Lésemittelbasis eingesetzt oder Pro-
dukte auf alkoholischer Basis (Flammpunkt unter 21 °C) zur Verarbeitung kommen kénnten,
empfehlen wir prinzipiell, elektrisch betriebene Anlagen in Lackierraumen und die Beleuchtung
explosionsgeschitzt auszufihren.

Von Zindquellen aber auch Arbeiten mit Zindgefahr z.B. SchweilRen fernhalten, nicht rau-
chen, offene Flammen vermeiden, nicht auf heiRe Flache spritzen, kriechende Dampfe kdnnen
auch in grélerer Entfernung entziindet werden.

FulRboden ableitfahig ausstatten, zur Abdeckung ableitfahige Folien verwenden. Lackreste auf
den Ful3boden vermeiden. Erdungseinrichtungen, z.B. Zangen, an leitfahigen und ableitfahi-
gen Geraten und Hilfsmitteln, z.B. an Metallbehaltern, anbringen.

Zur Probennahme isolierende Gegenstande, z.B. Plastikkelle mit Holzstab, bevorzugt verwen-
den. Stromungsgeschwindigkeit beim Einfiillen begrenzen. Nur in ableitfahigen oder leitfahi-
gen Gebinden handhaben.

Keine Putzticher aus aufladbarem Material verwenden. Behalter fur Putzticher am Arbeits-
platz taglich vor Arbeitsschluss leeren.

5.11 Entsorgung

Wasserlackreste und anfallende Reinigungswasser dirfen keinesfalls direkt in die Kanalisa-
tion entsorgt werden, sondern sind gleich wie Lackschlamm aus Abwasseraufbereitungsanla-
gen einem Sonderabfallsammler zur korrekten Entsorgung zu Ubergeben.

Wasserlackreste und Lackschlamm aus Abwasseraufbereitungsanlagen sind getrennt von an-
deren Abféllen zu sammeln und mit folgenden Schlisselnummern zu kennzeichnen bzw. zu
entsorgen:

Abfallverzeichnis, Entscheidung 2000/532/EG uiber ein Abfallverzeichnis

08 01 11x Farb- und Lackabfalle, die organische Losemittel oder andere gefahrliche Stoffe
enthalten

15 01 10x Verpackungen, die Riickstande gefahrlicher Stoffe enthalten oder durch gefahr-
liche Stoffe verunreinigt sind.

Abfallverzeichnis (ONORM S 2100)
55503 Lack- und Farbschlamm.

Wasserlack- und Losemittellackstaube aus einer Trockenspritzkabine kénnen nach Riickspra-
che mit dem zustandigen Entsorger als Gewerbemilill entsorgt werden.
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Anmerkungen:

Bitte beachten Sie die einschlagigen nationalen oder regionalen Bestimmungen. Abfall ist so zu trennen,
dass er von den kommunalen oder nationalen Abfallentsorgungseinrichtungen getrennt behandelt wer-
den kann.

5.12 Lagerung

Wasserlacke unterliegen aufgrund ihrer chemischen Zusammensetzung und ihres hohen
Flammpunktes nicht der Verordnung Uber brennbare Flussigkeiten — VbF, BGBI. Nr. 240/1991.
Elektroinstallationen in Lagerrdumen sollten dennoch in der Schutzart IP 54 ausgefihrt wer-
den. Der FuBboden von Lagerraumen muss flissigkeitsdicht sein, weil Wasserlacke in den
meisten Fallen der Wassergefahrdungsklasse 1 (WGK 1) zugeordnet werden; eine Genehmi-
gung des Lagerraumes durch die Behdrde ist notwendig.

Wahrend der Lagerung sind wasserbasierte Lacke vor Frost zu schiitzen. Insbesondere die
Lagerfahigkeit von ADLER Aqua-PUR-Hartern ist begrenzt. Undichte Gebinde kénnen dazu
fuhren, dass Lack und Harter nicht mehr einwandfrei sind und daher nicht mehr ihre vollen
Eigenschaften auspragen kénnen. Darum angebrochene Gebinde immer gut verschliefen und
so bald wie mdglich verarbeiten.

Bei Lagerung und Transport von Wasserlacken sollten 5 °C nicht unterschritten werden.

5.13 Gesundheitsschutz

Bei der Verarbeitung von Wasserlacken sind arbeitshygienische MalRnahmen, ahnlich wie sie
auch fur die Verarbeitung von l6semittelhaltigen Lacken vorgeschrieben sind, einzuhalten. Das
Einatmen von Lackaerosolen, gleichgliltig ob sie von I6semittelhaltigen oder von wasserba-
sierten Lacken stammen, muss generell vermieden werden. Dies ist durch die fachgerechte
Anwendung einer Atemschutzmaske (Kombinationsfilter A2/P2 — ONORM EN 14387, DIN EN
143) gewahrleistet.

Die in wasserbasierten Holzlacken verwendeten Restlésemittel (vorwiegend unter 10 Gew.-%)
weisen zwar meist einen sehr niedrigen MAK-Wert auf, aufgrund ihres geringen Dampfdruckes
ist es aber bei sachgerechter Verarbeitung dieser Lacke nicht mdglich, Losemittelkonzentrati-
onen in der Luft zu erreichen, die toxikologisch bedenklich waren.

Dies ist sicherlich ein entscheidender Vorteil gegenliber |I6semittelhaltigen Lacksystemen, bei
denen die Einhaltung des MAK-Wertes immer wieder ein groRes Problem darstellt.

Zum Schutz vor Schleif- und Holzstaub empfehlen wir fir Schleifarbeiten die Verwendung ei-
nes Staubfilters, mindestens P2, als personliche Schutzausristung. Die Prioritat liegt auf der
Realisierung technischer Absaugungsmalfinahmen.

Die Weiterbehandlung / Entfernung von Lackschichten wie Schleifen oder Abbrennen, etc.
kann gefahrliche Staube und Dampfe verursachen. Stets bei guter Durchliftung und falls er-
forderlich mit entsprechender Schutzausristung durchfiihren.

Bitte beachten Sie unsere ARL 71 - Arbeitsrichtlinie Atemschutz.

5.14 Hinweise und Tipps
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5.14.1 Vorbeugung von Harzfluss und Entfernung von Harz

Harz ist als naturlicher Holzbestandteil in einigen Nadelholzarten wie Kiefer, Larche oder
Douglasie in betrachtlicher Menge vorhanden. Bei dunklen lasierenden und deckenden Farb-
ténen kann es zu Harzaustritt verbunden mit friihzeitiger Rissbildung und Beschichtungsab-
platzungen kommen. Um ein Durchtreten des Harzes zu vermeiden, sollte der Lackierprozess
moglichst rasch nach dem Holzschliff durchgeflihrt werden.

Zur Entfernung dirfen auf keinen Fall Reinigungsmittel verwendet werden, die Alkohol, andere
Lésungsmittel oder Scheuermittel enthalten. Es gibt zwei Mdglichkeiten fur die Entfernung von
flissigem oder bereits festem Harz an den Oberflachen, ohne diese zu beschadigen:

o Flissiges Harz beispielsweise mit Hilfe eines kleinen Léffels mechanisch entfernen. Die-
sen Bereich anschlieRend mit ADLER Entharzer Verdinnung (80330) reinigen und ADLER
Top-Care 7227000210 auftragen.

e Hartes Harz kann am besten im Winter entfernt werden. Bei Temperaturen um 0 °C ist
Naturharz sehr spréde und kann, z.B. mit einer Kunststoff-Spachtel, einfach und ohne
Ruckstande entfernt werden. Alternativ kann bei warmen Umgebungstemperaturen das
Harz auch mittels Eisspray heruntergekunhlt werden.

Anschlielend bei warmen Temperaturen ab 15 °C ADLER Top-Care 7227000210 anwen-
den.

Der Harzaustritt bei Fensterladen bei einer deckenden Lackierung fuhrt zu einer Gelbverfar-
bung, welche auch nach Entfernen des Harzes sichtbar bleibt. Fir deckend lackierte Fenster-
laden werden nur Holzer empfohlen, die einen niederen Harzgehalt aufweisen. Dunkle Farb-
tone (lasierend und deckend) haben bedingt durch die héheren Oberflachentemperaturen ei-
nen starkeren Harzfluss. Um dem entgegenzuwirken wurden flr dunkle Farbténe spezielle
Anti-Heat Pigmente entwickelt, welche die Oberflachentemperatur verringern und somit auch
Harzfluss minimieren.

Fur folgende Farbténe wird der Einsatz einer Anti-Heat Ausristung, die bei direkter Sonnen-
einstrahlung zu einer deutlich reduzierten Oberflachentemperatur fihrt, empfohlen. Dadurch
kann thermisch bedingten Schaden durch Verformung entgegengesteuert werden. Farbténe
mit Anti-Heat Ausristung sind werksseitig verflgbar.

Tab. 5.1: Verfiigbare Anti-Heat Farbtone

RAL 3007 Schwarzrot

RAL 6022 Braunoliv

RAL 7043 Verkehrsgrau B

RAL 3009 Oxidrot

RAL 6025 Farngrin

RAL 8000 Griinbraun

RAL 5000 Violettblau

RAL 6028 Kieferngriin

RAL 8002 Signalbraun

RAL 5001 Grinblau

RAL 7002 Olivgrau

RAL 8003 Lehmbraun

RAL 5003 Saphirblau

RAL 7003 Moosgrau

RAL 8007 Rehbraun

RAL 5004 Schwarzblau

RAL 7005 Mausgrau

RAL 8008 Olivbraun

RAL 5008 Graublau

RAL 7006 Beigegrau

RAL 8011 Nussbraun

RAL 5011 Stahlblau

RAL 7008 Khakigrau

RAL 8012 Rotbraun

RAL 5013 Kobaltblau

RAL 7009 Griingrau

RAL 8014 Sepiabraun

RAL 6003 Olivgrin

RAL 7010 Zeltgrau

RAL 8015 Kastanienbraun

RAL 6004 Blaugrin

RAL 7012 Basaltgrau

RAL 8016 Mahagonibraun

RAL 6006 Grauoliv

RAL 7013 Braungrau

RAL 8017 Schokoladenbraun

RAL 6007 Flaschengrin

RAL 7016 Anthrazitgrau

Ca. RAL 8019 Graubraun

RAL 6008 Braungrin

RAL 7021 Schwarzgrau

RAL 8022 Schwarzbraun
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RAL 6012 Schwarzgrin RAL 7022 Umbragrau RAL 8028 Terrabraun

RAL 6013 Schilfgriin RAL 7024 Graphitgrau RAL 9004 Signalschwarz
RAL 6014 Gelboliv RAL 7026 Granitgrau RAL 9011 Graphitschwarz
RAL 6015 Schwarzoliv RAL 7031 Blaugrau RAL 9017 Verkehrsschwarz
RAL 6020 Chromoxidgrin RAL 7039 Quarzgrau

5.14.2 Bildung von weiRen Flecken auf regennassen Oberflachen

Die vollstandige Aushartung von wasserverdiinnbaren Lacken mit dickschichtiger Applikation
dauert mindestens 4 Wochen bei Raumtemperatur und normaler Feuchtigkeit. Fensterladen
werden aber normalerweise wesentlich friher eingebaut. Es kann deshalb anfanglich nach
starker Beregnung zum Auftreten von weildlichen Flecken kommen. Die Flecken bilden sich
aber wieder vollstéandig zurtick. Eine Beeintrachtigung der Schutzfunktion ist dadurch nicht
gegeben. Sobald der Lack vollstandig vernetzt ist, tritt der Effekt nicht mehr auf.

5.14.3 Pigmentabrieb bei deckend beschichteten Fensterldden aus Holz

Bei der Reinigung deckend beschichteter Fensterladen mit ADLER Top-Cleaner (51696) kann
es vorkommen, dass sich am verwendeten Tuch ein leichter farbiger Pigmentabrieb zeigt. Dies
ist kein Reklamationsgrund, wie aus den nachfolgenden Ausfihrungen ersichtlich ist.

Durch die Bewitterung, durch die Belastung der Beschichtung durch scharfkantigen Staub und
durch das UV-Licht werden pro Jahr wenige 10.000stel Millimeter des Bindemittels, das die
Pigmente umhiillt, abgebaut. Dadurch sind die Pigmente nicht mehr so fest gebunden wie im
neuen Lackfilm. Durch die Reinigung mit ADLER Top-Cleaner (51696) werden die losen Pig-
ment- und Bindemittelteilchen entfernt (deshalb der farbige Pigmentabrieb) und anschliel3end
wird mit ADLER KH-Pflegemittel (50021) wieder eine Bindemittelschutzschicht aufgebracht
und alle Mikroporen werden versiegelt. Dadurch ist wiederum eine einwandfreie Wetterbestan-
digkeit und Haltbarkeit gegeben.

6 Normen und Richtlinien

Die Haltbarkeit von Beschichtungsmaterialien hangt nicht nur von der Qualitat der Beschich-
tung selbst und deren Verarbeitung, sondern auch von der Beachtung folgender Normen und
Richtlinien ab:

Technische Richtlinie vom Arbeitskreis Deutscher Klappladen-
hersteller idgF.

DIN EN 942 Holz in Tischlerarbeiten — Allgemeine Anforderungen, Ausgabe Juni
2007
DIN EN 350 Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten — Priifung und Klassifizie-

rung der Dauerhaftigkeit von Holz und Holzprodukten gegen biologi-
schen Angriff, Ausgabe Dezember 2016

ONORM EN 927 Lacke und Anstrichstoffe; Beschichtungsstoffe und Beschichtungs-
systeme fiir Holz im AuBBenbereich Teil 1 bis 13

VFF Merkblatt HO.05 Richtlinie zur visuellen Beurteilung einer fertigbhehandelten Oberflache
bei Holzfenstern und —AuBentiiren, Ausgabe Mai 2009
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DIN EN 204 Klassifizierung von thermoplastischen Holzklebstoffen fiir nichttra-
gende Anwendungen, Ausgabe November 2016

DIN EN 14257 (WATT 91) Klebstoffe - Holzklebstoffe - Bestimmung der Klebfestigkeit von Langs-
klebungen im Zugversuch in der Warme, Dezember 2019

DIN EN 143 Atemschutzgeriate — Partikelfilter — Anforderungen, Priifung, Kenn-
zeichnung, Ausgabe August 2017

ONORM EN 14387 Atemschutzgerite - Gasfilter und Kombinationsfilter - Anforderungen,
Priifung, Kennzeichnung, Ausgabe Mai 2008

BGBI. Nr. 240/1991 Verordnung liber brennbare Fliissigkeiten, Ausgabe Mai 1991
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